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Jestesmy tam, gdzie potrzebny jest transport

Ponad
pracownikow na catym swiecie

—— EUROPA
¥ 43100

inzynierow

krajow

AMECA )

(AFRYKA, BLISKI
WSCHOD,
AZJA SRODKOWA)

4900

racownikow

Partner dla ponad o -
AMERYKI

12 200

pracownikow

APAC

(AZJA — PACYFIK)

11 500

pracownlkow
‘ -

Ponad
zaktadow produkcyjnych

Ponad patentow

Ponad
pojazdéw w eksploatacji

© ALSTOM SA, 2019. All rights reserved. Information contained in this document is indicative only. No representation or warranty is given or should be relied on that it is complete or correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances. It is . A LST ) M .
provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authorisation, is strictly prohibited.



Alstom w Polsce: 12 zaktadow i ponad 4 000 pracownikow

pracownikéw

Zaktady produkcji
taboru i komponentow

Zaktadow i placowek
serwisowych

Zaktady systemow
i urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym

Centrala na Europe
Srodkowg i Wschodnig

Torun

Placowka serwisu
gwarancyjnego lokomotyw
TRAXX

Lodz
Komponenty
elektryczne

Wroctaw ZSlIES - A
Zaktad produkgiji
taboru

Chorzéow
Zaktad produkcji
taboru

Swietochtowice
Zaktad produkcji tabory

Delta  Katowice Il
Zaktad produkciji

provided without liability and is subject to change without notice. Reproduction, use or disclosure to third parties, without express written authorisation, is strictly prohibited.

T

g ‘ Warszawa
gL §iedziba Giéwna na Europe
Lk Srodkowa i Wschodniag

.................

. Warszawa

e Centrum serwisowe
PENDOLINO

» Placowka serwisu utrzymania
floty lokomotyw TRAXX
i wagonow TWINDEXX

»  Warsztat naprawy wozkow
w Piasecznie

Warszawa

Zaktad systemow i urzgdzen
sterowania ruchem

' Katowice

Zaktad systemoéw i urzgdzen
sterowania ruchem
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Alstom w Polsce: kompletne portfolio produktow i ustug

Tabor szynowy

i kom ponen '[y POCi.agi du_iych pr(_-;‘dk(_)éci
Koleje regionalne i dojazdowe
Lokomotywy

Komponenty

Metro i pociggi podmiejskie
Tramwaje

Kolej jednoszynowa (Monorail)
APM (Kolej Zautomatyzowana)

Pelna gama P
. , (C_:yfrowe SyStemy Linie miejskie i kolejowe
rozwigzan Zintegrowane) Mobilnogé cyfrowa
Cyberbezpieczenstwo
Infrastruktura
Ustugi

Systemy ,pod klucz”
System ETCS /ERTMS

Utrzymanie i eksploatacja
Modernizacja

Czesci zamienne, naprawy i przeglady
Ustugi cyfrowe

Ustugi wsparcia
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Ekologia
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Unia Europejska — Zielony tad

' Competition policy
contributing to
the European
Green Deal
& .4 February 2021

WEDNESDAY, 17 MARC 202
14:00 TO 15:15 CET

2019.12.11 2020.12.09 2021-2027 2050

Prezentacja Europejski Pakt Mechanizm sprawiedliwe] transformaciji: osiggniecie neutralnosci
Zielonego tadu na rzecz Klimatu - Technologie przyjazne dla $rodowiska klimatycznej .

*Czystsze, tansze i zdrowsze formy transportu

*Obnizenie emisyjnosci sektora energii

Ekologia jednym z priorytetéw Unii Europejskiej
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Potrzeba alternatywnej technologii napedowej
Sektor kolejowy moze byc¢ pionierem!

Znaczna czesc sieci kolejowej niezelektryfikowana

Srednio i dlugo-okresowy wzrost cen oleju napedowego
Wprowadzenie podatku od emisji CO,

Akty prawne i prognozy dotyczgce ochrony klimatu
I ograniczenia emisji hatasu

Malejgca akceptacja oraz dyskusja odnosnie
uzywania silnikéow diesla w obszarach miejskich

Bezemisyjne pociagi
dla tras niezelektryfikowanych

Alternatywy
dla paliw kopalnych

Ochrona klimatu
i redukcja hatasu

Odpowiednia
technologia
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Technologia ogniw paliwowych w pociggach

Ekologia: Redukcja emisji CO,

Kluczowe zalety: Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych

.

Redukcja na pociag iLint

minus

OO0 700t CO, narok
' 2

...rowne rocznej emis;ji
400 samochodow

is given or shouls
isati

y
disclosure to third parties, without express written authorisation,

d be relied on that it is col

,is strictly prohibited.

mplete or

Redukcja na flote (30 pociggow)

¥ =

correct or will apply to any particular project. This will depend on the technical and commercial circumstances.

®{OFA 22.000t CO, na rok...

...rowne rocznej emis;ji
12.000 samochodoéw
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Zrodta produkcji wodoru

Wodor szary wystepuje tam, gdzie jest produkowany
(zwykle z gazu ziemnego lub wegla) z dodatkowymi
emisjami.

Zielony wodor (elektroliza wody) pochodzi

w 100% ze zrodet odnawialnych o zerowej emisiji,
takich jak wiatr i stonce.

Niebieski wodor ma miejsce, gdy w procesie
powstaje wodor bez wytwarzania dodatkowych
emisji (np. przy uzyciu energii jgdrowej);

wystepuje tam, gdzie proces wykorzystuje
technologie (np. wychwytywanie i sktadowanie
dwutlenku wegla).

Elektroliza

4%

T

Ropa naftowa

30%

Gaz ziemny

48%

Wegiel

18%
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03 Kolej na wodor
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Alternatywne rozwigzania zastepujgce Diesla

1 Zamienniki diesla l

Ograniczona emisja Bezemisyjne

Bi-modalne (EZT + diesel) /

Hybrydy (diesel + zasobniki energii)

* S-EZT: trakcja elektrycznej na liniach zelektryfikowanych * A-EZT - Akumulatorowo — Elektryczne Zespoty Trakcyjne
i silnika diesla na pozostatych liniach — uzycie akumulatoréw na liniach niezelektryfikowanych

* A-SZT. Zasobniki energii, ograniczenie zuzycia energii * H,-EZT - Ogniwa Paliwowe (Elektryczne) Zespoty Trakcyjne
— odzysk energii hamowania, wsparcie przyspieszania — petna trakcja oparta na zasilaniu wodorowym

w trakcie jazdy

Roézne drogi do zastgpienia diesla: ograniczamy emisje lub ja eliminujemy
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Technologia wodorowa w pociggach
Infrastruktura & Ekonomia

- Infrastruktura wodorowa obejmuije:
D produkcje
D logistyke

D Stacje Tankowania Wodoru

Ekonomia: Sprzezenie sektorowe Efektywnos¢ inwestycji optymalizujg Ekologia: Metody pozyskiwania
(t.J. energia, ogrzewanie, inne e narodowe i miedzynarodowe wodoru okreslajg poziom redukcji
$rodki transportu) schematy finansowe emisji CO,

Pociggi wodorowe wymagaja odpowiedniej infrastruktury wodorowej
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Alstom’s Coradia iLint — informacje

Oradiad 4

40

[
ml
=
=

mjmn{mn] juuimmis)

Brak

= : komponentéow

2 H33EBE tE 3

1000 km zasieg

A85E6E AE 3

810 mm)

Niskopodtogowe
wejscie (620 lub

150 siedzen
/ 1 toaleta/

Przestrzen
uniwersalna
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W przestrzeni
pasazerskiej
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ILint: Technologia — transformacja z Diesela do Wodoru

LT F

Silnik Diesla

Zbiornik Wodoru

Zbiornik Paliwa

Ogniwa Paliwowe

Akumulatory

System Konwerterow

Elektryczny Silnik Trakcyjny
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Coradia iLint : Sktad ogniwa paliwowego

Electric Current
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Fuel In Air In
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Coradia iLint — Doswiadczenia

2014 2015 09/2016

Projekt Produkcja i Odbiory Testy i Walidacja

Pierwszy pociag na Innotrans

Homologacja EBA Eksploatacja DE Testy Holandia
07.2018 09.2018 — 02.2020 27.02.20 — 11.03.20
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09.2020 — 11.2020



O 4 Wodor kontra

Akumulatory
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Wodor kontra Akumulatory

Alternatywa dla pojazdéw wodorowych s3g pojazdy akumulatorowo - elektryczne

POCiqgi WOdorowe Wym ag an | a kI Ienta o Optymaln/;-iil—zar pracy

[ |
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070 1 N 1 1 n|_e722elektryf|kowana
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) T F +
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* Wymagania regionalne: g o '+*+| =+ o obazar pracy N
n 4 " 4+ + |
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Pociagi elektryczno-akumulatorowe - Istniejgca flota ol |+ . + . I p ! O;\Eggfiﬂwgwa
. . + + ‘,$ by _H*f- |.+ + ] zie tryfikowana
- Cena energii elektrycznej . 1} | et e A _: " Lo
il S (i SN, G M dosa o - >
‘h— F T + 1 1 'P'l | I
o= - Cena wodoru o1 n ¥ } Fooete
= \ -hq'H—qw _______ —t*_— - 14 -)l_'_ + e !
Al 0 MWW#IMQ‘A_J+_&__+__L__1_=’
- Czas dostawy w projekcie e i o o

Najdtuzsza sekcja niezelektryfikowana na linii (km)

Analiza Niemieckiej sieci kolejowej

Lokalne wymagania definiujg najbardziej ekonomiczng technologie. Obie technologie sg komplementarne:

A-EZT dla krotszych tras / H,-EZT dla dtuzszych tras niezelektryfikowanych.
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Wodor kontra Akumulatory
Wptyw na infrastrukture i eksploatacje

Wymagane adaptacje zaleznie od istniejacej infrastruktury

Akumulatory

o Brak wptywu na obiegowanie i rozktad jazdy o Wptyw na rozktad jazdy — postoje na tadowanie
o Stacje Tankowania Wodoru o Elektryfikacja odcinkow sieci
e Magazynowanie wodoru e Inwestycje w sieci wysokiego napiecia
o Przystosowanie infrastruktury do sktadowania o Warsztaty Utrzymania i bocznice moga
| utrzymania wymagac elektryfikacji
» Adaptacja procedur eksploatacyjnych o Utrzymanie podobne jak dla Elektrycznego
| utrzymaniowych Zespotu Trakcyjnego

Trakcja elektryczna jest najbardziej wydajna forma zasilania
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O 5 Rodzina pojazdow

Coradia Stream
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Coradia Stream FCMU zastosowanie:

% FNM

Dane techniczne

Typ pociggu: FCMU do eksploatacji na niezelektryfikowanych liniach
Max. predkos¢: 140 km/h

Miejsc siedzagcych: 260 siedzen

Wysokos$¢ wejscia: 620 mm

Dtugos¢ pociggu: 96,7 m

Dane kontraktowe
Podpisanie umowy 12/2020 Dostawa 2023
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06 Whioski
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WhiosKi ‘

1. Alstom ma ditugoletnie doswiadczenie w technologii wodorowej i akumulatorowej
2. Wykorzystujemy nowoczesne technologie w produkcji pojazdow i lokomotyw

3. Istotne dla sukcesu technologii wodorowej jest:
cena paliwa

zapewnhienie diugoterminowych dostaw paliwa na bazie partnerstwa producentow
taboru i dostawcow paliwa wodorowego

dostarczenie petnego rozwigzania z infrastrukturg — tankowania i przechowywania
wodoru

stabilna legislacja
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